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Resumo:

As ceramicas porosas de cordierita tém despertado a atencdo de pesquisadores em virtude de suas propriedades como
estabilidade térmica, alta permeabilidade, resisténcia mecanica e quimica. Nesse sentido, este trabalho teve como objetivo
avaliar a incorporagdo de diferentes teores de chamote em massas ceramicas contendo argila ball clay, alumina e talco para
producgdo de cerdmicas porosas de cordierita. Inicialmente, foram preparadas composicfes contendo 0, 10, 20, 30 e 40% em
peso de chamote. Os corpos de prova foram obtidos pelo processo de prensagem e sinterizados & 1050 e 1100 °C.
Posteriormente, as pecas ceramicas foram analisadas por difracdo de raios X e microscopia eletrénica de varredura. Foram
determinadas a retracdo linear, absorcdo de agua, porosidade aparente, densidade e resisténcia mecanica. Os resultados
indicaram a presen¢a da fase a-cordierita. A adicdo de chamote favoreceu menor retracdo e formagdo de pecas ceramicas
porosas, no entanto com baixos valores de resisténcia mecénica.

Palavras-chave: Cordierita; chamote; sinterizagdo; ceramicas porosas;

Abstract:

The porous cordierite ceramics have attracted the attention of researchers due to their properties as thermal stability, high
permeability, mechanical and chemical resistance. In this sense, the objective of this work was to evaluate the incorporation of
different chamotte content in ceramics masses containing ball clay, alumina and talc for the production of porous cordierite
ceramics. Initially, it were prepared compositions containing 0, 10, 20, 30 and 40 wt.% of chamotte. The specimens were
obtained by pressing and sintered at 1050 and 1100 ° C. Subsequently, the ceramic pieces were analyzed by X-ray diffraction
and scanning electron microscopy. The linear retraction, water absorption, apparent porosity, density and mechanical resistance
were determined. The results indicated the presence of the a-cordierite phase. The addition of chamotte favored less retraction
and formation of porous ceramic pieces, however with low values of mechanical resistance.

Keywords: Cordierite; chamotte; sintering; porous ceramics.

1. Introducéo de producdo, a reacdo em estado solido se apresenta como
uma opcao excelente devido a simplicidade de processo e a

Cordierita (2MgO.2Al,05.5S5i0,) é um silicato de utilizagdo de matérias-primas naturais para a obtencdo de

magnésio e aluminio que apresenta propriedades excelentes
como baixo coeficiente de expanséo térmica, baixa constante
dielétrica, alta estabilidade mecanica, inércia quimica, alta
refrateriedade e resisténcia mecanica elevada [1-3]. Este
aluminossilicato se apresenta como uma opcdo inovadora
devido a diversidade de aplicacfes industriais, como suporte
catalitico [4-6], componentes eletrdnicos [7-11], refratarios
[6,12,13], isolantes térmicos [14,15] e membranas [16-19].
Produtos cerdmicos de cordierita estdo sendo obtidos a
partir de rotas sintéticas, dentre elas estdo a técnica sol-gel
[20], recristalizacdo vitrea [21], método Pechinni [22], co-
precipitacdo [23] e a sinterizacdo em fase liquida [24]. No
entanto, esses métodos requerem a utilizagdo de precursores
caros ou em alguns casos, altas temperaturas de
processamento [25]. Portanto, na tentativa de reduzir os custos
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cordierita [26].

Na literatura ha estudos [6,8,16,27-29] publicados sobre
a fabricagdo de cordierita a partir da sinterizacdo em estado
s6lido de misturas contendo argilas, talco e alumina. Estes
materiais sdo adequados para produzir cordierita em virtude
da presenca dos Oxidos necessérios para a formagdo deste
mineral que sdo SiO,, Al,O; e MgO. Argilas e talco sdo
matérias-primas que ocorrem abundantemente no nordeste
brasileiro e se apresentam como opg¢les economicamente
viaveis devido ao baixo custo e a facilidade de processamento.
J4 a adicdo de alumina visa corrigir o teor de Oxido de
aluminio na formulagdo, de modo a se atingir o teor
necessario para se produzir cordierita, de aproximadamente
35% na formulagéo.
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O chamote geralmente é um material inerte e ndo plastico
gerado apds a trituracdo de um material sinterizado acima da
temperatura de trabalho [30]. A inclusdo de chamote em
formulagbes de ceramicas porosas tém recebido grande
atencgdo pois se apresenta como uma alternativa de baixo custo
[31,32]. Além disso, pode facilitar a etapa de secagem e
melhorar a trabalhabilidade da massa cerdmica [33,34].

A combinagdo adequada de matérias-primas e técnicas de
processamento torna possivel a obtencdo de ceramicas
porosas com elevados valores de resisténcia mecanica,
resisténcia ao ataque quimico, elevada refratariedade e
elevada uniformidade estrutural [35]. Portanto, estdo sendo
realizados grandes esforcos em pesquisas tecnoldgicas e de
inovacdo no processamento de cerdmicas porosas buscando
obter materiais com estrutura porosa controlada e
propriedades melhoradas [36].

Dentro desse contexto, o objetivo deste trabalho é obter
ceramicas porosas de cordierita a partir da sinterizacdo de
composicBes contendo chamote, argila ball clay, alumina e
talco, utilizando o processo de prensagem.

2. Materiais e Métodos

Para o desenvolvimento deste trabalho foram utilizadas
argila plastica ball clay e talco fornecidos pela empresa Armil,
PB, e alumina cedida pela empresa Treibacher Schleifmittel
Brasil. Estas matérias-primas foram escolhidas em virtude do
seu baixo custo. Além disso, fornecem os oOxidos principais
para formacéao da cordierita que séo SiO,, Al,O5; e MgO.

Neste trabalho, foram desenvolvidas composi¢des com
chamote e sem chamote. As composicdes estdo representadas
na Tabela 1.

Tabela 1. Composi¢do das misturas (% por peso).

Composicgdes (%)

Componentes
Co C10 C20 C30 C40
Massa ceramica 100 9 80 70 60
pura
Chamote 0 10 20 30 40

Inicialmente, foi realizada a caracterizacdo quimica das
matérias-primas. As amostras devidamente beneficiadas em
peneira ABNT 0,075 mm (n°® 200) foram submetidas a
determinagdo de composicdo quimica por fluorescéncia de
raios X em equipamento Shimadzu EDX-720 & vacuo.

Composicao sem chamote (argila ball clay, alumina e talco)

A formulagdo da massa cerdmica da composicéo CO (sem
chamote) foi definida com base na estequiometria da
cordierita (13,8% MgO, 34,8% de Al,O; e 51,4% de SiO,).
Foram estabelecidos os seguintes percentuais: 23% argila ball
clay, 19% de alumina e 58% de talco.

ApGs estabelecidos os percentuais, a massa ceramica CO
foi homogeneizada em misturador a 300 RPM por 24h. A
massa ceramica foi beneficiada em peneira ABNT n° 200
(abertura 0,074 mm) e submetida as seguintes analises:
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composicao quimica por fluorescéncia de raios X (EDX, 720);
tamanho de particulas por via tmida em granuldmetro a laser
(Cilas, modelo 1064); e composi¢cdo mineralégica em
difratbmetro de raios X (Standard, modelo XRD 6000
Shimadzu) nas seguintes condi¢Ges de operacdo: tensdo de 40
KV, corrente de 30 mA, radiacdo Ko do cobre, faixa de
varredura 20 (5-60°) com velocidade do gonidmetro de 2°/min
e campo de amostragem de 0,02 graus.

Composic¢6es com chamote (argila ball clay, alumina, talco e
chamote)

Para a preparagdo do chamote, a massa cerdmica da
composicdo CO contendo 23% argila ball clay, 19% de
alumina e 58% de talco, previamente homogeneizada foi
submetida ao processo de sinterizagdo em forno mufla
(FLYER, modelo FE50RPN) a 1175 °C, taxa de aquecimento
de 5 °C/min e permanéncia na temperatura maxima por 60
minutos. O material resultante foi beneficiado em peneira
ABNT 0,075 mm (n° 200) e caracterizado quanto ao tamanho
de particulas e composicdo mineraldgica, utilizando-se o0s
mesmos equipamentos e condi¢des descritas anteriormente. O
chamote produzido foi incorporado na massa ceramica CO nas
seguintes percentagens: 10, 20, 30 e 40%.

Preparacéo e sinterizacdo dos corpos de prova

Para a preparacdo dos corpos de prova, as composicdes
com aproximadamente 8% de umidade foram
homogeneizadas em misturador a 300 RPM por 24h,
beneficiadas em peneira ABNT 0,177 mm (n° 80) e
submetidas ao processo de prensagem uniaxial a 6,4 MPa
(65,7 Kgflcm?®) em prensa hidraulica manual. Os corpos de
prova conformados foram secos em estufa & 110°C por 24h e
sinterizados em forno mufla (FLYER, modelo FE50RPN) nas
seguintes faixas de temperatura: 1050 e 1100 °C, taxa de
aquecimento de 5 °C/min e tempo de permanéncia na
temperatura méxima por 60 minutos.

Propriedades fisicas, mecanicas e microestruturais

Apobs a etapa de queima, foi realizado a caracterizacao
mineralogica, fisica e mecanica dos corpos de prova. A
caracterizacdo mineraldgica foi realizada por difracdo de raios
X utilizando-se 0s mesmos equipamentos e condigdes
descritas anteriormente. Para as caracterizacdes fisicas e
mecanicas, foram medidas as seguintes propriedades: retracdo
linear, absor¢cdo de agua, porosidade aparente, densidade e
resisténcia mecénica. A retracdo linear foi medida com base
na dimensd@o dos corpos de prova antes e apds a queima. Os
parametros de absorcdo de &gua, porosidade aparente e
densidade foram determinados seguindo o principio de
Arquimedes. As medidas de tenséo de ruptura & flexdo foram
realizados em equipamento Shimadzu (modelo Autograph
AGX) com carga maxima de 50 KN e velocidade de carga de
0,5 mm/min.

As superficies de fratura dos corpos de prova foram
observadas com auxilio de um microscépio eletrdnico de
varredura (Shimadzu 55X MCB-550).
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3. Resultados e Discussao

A composigdo quimica das matérias-primas e da massa
ceramica CO (sem chamote) estdo apresentadas na Tabela 2.
Na argila ball clay se encontram elevados teores de SiO, e
Al,O;. Além destes, foram identificados Fe,O; e CaO que
provavelmente estdo associados as argilas como materiais
acessOrios ou impurezas. Essa argila apresenta composicao
quimica similar as estudadas por outros pesquisadores
[16,37]. A alumina apresenta um elevado teor de Al,Os,
enfatizando o seu elevado grau de pureza (99,2%). No talco
foi observado elevados teores de SiO, e MgO, como também
quantidades significantes de Al,Os;. No entanto, assim como
na ball clay, também foi identificado a presenca de Fe,O; e
Ca0. Enfatiza-se o0 uso do talco para compensar a deficiéncia
do teor de MgO necessario para obtengdo da cordierita.

Tabela 2. Composicdo quimica (% em massa) das matérias-primas
determinadas por fluorescéncia de raios x (EDX).

. . Massa
Constituinte Argila Alumina Talco  Ceramica
(%) Ball Clay
Co
Sio, 57,9 0,3 55,1 433
AlLO, 30,0 99,2 12,3 32,5
MgO 19 - 20,5 12,5
Fe;03 3,3 - 7.8 73
CaO 47 0,2 2,6 30
K,0 05 - 0,5 05
SO, 0,6 0,3 04 01
TiO, 0,6 - 0,2 03
Outros 6xidos 05 - 0,5 0,5

(-) ausente

Para a massa ceramica CO0, sdo observados altos teores de
SiO, e Al,Os, assim como quantidades consideraveis de MgO.
Estes oOxidos estdo presentes em quantidades préximas da
composi¢do tedrica da cordierita que contém 13,8% MgO,
34,8% de Al,O; e 51,4% de SiO,. Identifica-se também teores
relevantes de 6xidos fundentes como Fe,O; e CaO que podem
promover a formacdo de fase liquida em baixas temperaturas
[38-40] e reduzir a temperatura de sinterizagdo [41]. O teor
destes 6xidos podem promover o desenvolvimento de
cordierita de ferro ou anortita [42,43]. O CaO e MgO
encontrados podem indicar que a mistura é rica em carbonatos
[44] e podem atuar como modificadores de rede diminuindo a
refratariedade das argilas [40]. A composicdo quimica desta
massa cerdmica foi similar aos obtidos por Njoya [8].

Na Figura 1 estdo ilustradas as curvas de distribuicdo de
tamanho de particulas da massa cerdmica CO e do chamote. A
massa ceramica CO apresentou diametro médio de 11,0 pm.
Observa-se um teor de 15,8 % de particulas com tamanho
abaixo de 2 um, 65,7 % de particulas na faixa entre 2 e 20
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pm, assim como uma parcela consideravel de particulas largas
com didmetros acima de 20 um, totalizando 18,5 %. Portanto,
esses resultados indicam que o elevado teor de finos (abaixo
de 20 pum) na massa ceramica sem chamote favorecerd a
cinéticas das reagdes em funcdo da maior area e energia
superficial. Essa distribuicdo se apresentou similar a
composicdo granulométrica da massa ceramica utilizada por
[16], os quais utilizaram argila ball clay, bentonita e talco na
sintese de cordierita. Para o chamote, foi observado diametro
médio de 18,8 um. A distribuicio granulométrica indica que o
chamote apresenta um teor de 40,6 % de particulas com
tamanhos acima de 20 um. Além disso, 46,9 % da fracdo
granulométrica é representada por um conjunto de particulas
com tamanhos na faixa entre 2 e 20 um. Entretanto, verifica-
se um teor consideravel de particulas finas abaixo de 2um,
apresentando um percentual de 12,5 %. A distribuicdo
granulométrica  interfere  significativamente sobre a
plasticidade, empacotamento do sistema e no processamento
do material [45].
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Figura 1. Curvas de distribuicdo granulométrica da massa
ceramica CO e do chamote.

Os padrdes de DRX da massa ceramica CO e do chamote
estdo apresentadas na Figura 2. A massa ceramica CO contém
em sua composicdo os  argilominerais caulinita
(Al,03.2Si0,.2H,0) (PCDF 29-1490) e montmorilonita
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(Na0.3Al,Sig0:5(0OH)s.4H,0)  (PCDF  13-0135)  que
provavelmente estdo associados a argila ball clay. Pode-se
observar a presenca do talco (3Mg4SiO,.H,0) (PCDF 10-
0173) e da alumina-a (Al,0O3) (PCDF 10-0173), enfatizando o
uso destes para compensar as quantidades de MgO e Al,O;
necessarias para formacdo da cordierita. O quartzo (SiO,)
(PCDF 46-1045) provavelmente estar presente na forma de
silica livre ou combinada aos argilominerais. Enquanto que,
acessorios como calcita (CaCOs;) (PCDF 89-1305) esta
relacionada ao teor de CaO e aparece em virtude da presenca
de carbonatos.

a) C

b)

20 (grau)
Figura 2. Composicdo mineralégica do chamote (a) e da massa
ceramica CO (b). A —alumina; C — a-cordierita; Ca — calcita; K —
caulinita; M — montmorilonita; Q — quartzo; T — talco; Sa — safirina.

20 (grau)
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No chamote, foi observado a predominancia da fase a-
cordierita (indialita) (Mg,Al;SisO;5) (JCPDS 13-0293)
representada pelos picos mais intensos, acompanhada de
safirina (4Mg0.5Al1,05.2Si0,) (JCPDS 21-0549). Os picos
menos intensos de safirina parecem indicar que a sinterizaco
se processa para completa cristalizacdo da fase a-cordierita
[28]. Adicionalmente, os padrdes de DRX mostram a auséncia
de alumina nessa temperatura de sinterizacdo, possivelmente
indicando sua completa dissolucdo no meio reacional em
conjunto com a decomposicdo de outras fases com o
progresso da sinterizagdo, favorecendo assim a formacéo da
fase a-cordierita.

Resultados similares foram encontrados por Ogiwara et al
[9], os quais obteram a fase a-cordierita a 1170 °C em
conjunto com safirina e cristobalita. Entretanto, a sintese foi
realizada mediante o uso de dxidos puros, 0o que torna o
processo relativamente mais caro. Em contrapartida, no
presente trabalho foram utilizadas matérias-primas de baixo
custo como argila e talco.

Estudos realizados por Njoya et al [8] permitiram a
obtencdo da fase a-cordierita a partir de massas ceramicas
com composicBes quimicas proximas as encontradas neste
trabalho. Entretanto foram utilizadas temperaturas mais
elevadas, especificamente em torno de 1300 °C. Essa
diferenca se d& a partir da composicdo quimica de ambas as
pesquisas. A massa ceramica estudada no presente trabalho,
como apresentado na analise quimica da nassa ceramica CO,
apresenta uma maior quantidade de Oxidos fundentes,
destacando-se o teor de Fe,Os. Este 6xido pode promover a
cristalizagdo da cordierita a partir de mudancas na energia de
ativacdo dessa fase no sistema MgO-Al,0s-SiO, [46]. A
influéncia deste 0xido no mecanismo de cristalizacdo da
cordierita tem sido continuamente estudada por outros
pesquisadores [29,47-49].

b)

C40

C30

C20

C10

co

20 (grau)

Figura 3. Padrdes de DRX das amostras sinterizadas a (a) 1050 e (b) 1100 °C. A —alumina; C — a-cordierita (indialita); Cr — cristobalita; E —
enstatita; H — hematita; Q — quartzo; S — espinélio; Sa — safirina.
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A Figura 3 apresenta os padrdes de DRX das
composicBes estudadas e sinterizadas a 1050 e 1100 °C,
respectivamente. A 1050 °C, as fases identificadas foram a-
cordierita, cristobalita (SiO,) (JCPDS 82-0512), enstatita
(MgSiO;) (JCPDS 19-0768), espinélio (MgAl,O,) (JCPDS
35-0310), hematita (Fe,Os) (JCPDS 89-8104), alumina
(AlO3) , quartzo (SiO,) e safirina (4Mg0.5Al,03.2Si05).

A decomposicdo do talco favoreceu a formacdo da fase
enstatita [8,26], e a silica amorfa gerada durante os
tratamentos térmicos deu origem a cristobalita. A fase safirina
possivelmente surgiu em virtude das reaces entre a silica
amorfa, aluminio e 6xido de magnésio. A fase espinélio surge
devido a interacdo entre os inos de Al e Mg dispersos na fase
liquida [7]. Foi observado também a presenca de hematita que
esta relacionada ao teor de ferro presente na mistura.

Analisando esses resultados, verificou-se que ndo houve
diferenga mineral6gica entre as amostras com o aumento da
temperatura. No entanto, os picos de algumas fases se
apresentam mais intensos, possivelmente indicando maior
quantidade de fases cristalinas.
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Os picos intensos e fortes de cordierita sdo observados
quando o teor de chamote é aumentado. E importante observar
gue 0 aumento na temperatura de 1050 para 1100 °C
favoreceu a formagdo dessa fase. Provavelmente, o espinélio
estd sendo consumido em conjunto com outras fases. Segundo
alguns pesquisadores [4], a formacdo da cordierita pode
ocorrer por dois mecanismos: difusdo dos cétions de Al e Mg
na fase rica em silica ou por reagdo em estado sélido entre o
espinélio e a silica amorfa. De acordo com os resultados
apresentados, a presenca de espinélio parece indicar a
formac&o da cordierita a partir desta reacéo.

A Tabela 3 apresenta os resultados referentes a retracao
linear, densidade, absorcdo de &gua e porosidade aparente.
Pode-se observar que essas propriedades foram pouco
influenciadas pela temperatura de queima e pelo teor do
chamote. N&o foi observado diferenca significativa entre as
amostras.

Tabela 3. Resultados das propriedades fisicas das amostras sinterizadas.

Composicdo  Temperatura (°C) RL? (%) Densidade (g/cm®) AA® (%) PA°® (%)
1050 2,1+0,0 1,8+0,0 23,9+0,8 42,2+0,8

o 1100 2,9+0,0 1,8+0,0 21,3+0,6 39,2+0,7
1050 2,240,1 2,0+0,0 16,7+1,1 33,519

c10 1100 2,4+0,0 2,0+0,0 15,8+0,4 32,0+0,6
1050 1,7+0,2 1,7+0,0 19,3+0,7 36,6+£1,0

c20 1100 1,9+40,1 2,0+0,0 16,5+1,0 32,614
1050 1,6+0,0 2,0£0,0 16,5+1,0 32,9114

30 1100 1,5+0,1 2,0£0,0 18,5+0,5 35,4+0,6
1050 0,9+0,0 1,9+0,0 18,3+0,4 34,1+0,5

40 1100 0,8+0,0 1,8+0,0 24,0£2,2 42,1+0,5

*Retracdo linear; "Absorcao de agua; “Porosidade aparente.

A retracéo linear aumentou levemente com a elevacéo da
temperatura para as amostras C0, C10 e C20, enquanto para as
amostras com teores mais elevados de chamote como nas
amostras C30 e C40, foi observado reducéo na retracdo das
pecas ceramicas. Pode-se observar que a densidade ndo variou
significativamente entre as temperaturas. Analisando esses
resultados, verifica-se que o aumento no teor de chamote
promoveu a diminuicdo na retragdo das pecas ceramicas. 1sso
pode ser atribuido a presenca de algumas particulas de
granulometria mais grosseira que dificultou o empacotamento
das particulas e a sua sinterizagdo por fase liquida [33].

Os valores de absorcao de agua e porosidade aparente se
apresentaram decrescentes com o aumento da temperatura
para as amostras C0O, C10 e C20. Para as amostras C30 e C40,
foi observado o contrério, ou seja, melhoria na absor¢do de
agua e consequentemente na porosidade aparente com o
aumento da temperatura. Entretanto, ndo houve variagdes
significativas quando se compara com os resultados das

amostras sem chamote. Esses resultados mostram que
composi¢cbes com maiores teores de chamote parecem
contribuir na porosidade das pecas ceramicas. Provavelmente,
a presenca de vazios entre as particulas do chamote podem ter
atuar como poros. Comportamento similar foi observado por
Vieira et al [34], ao estudarem a incorporacdo de chamote da
construcdo civil em formulacBes contendo argilas. Outros
pesquisadores [30] também observaram que a adicdo do
chamote pode contribuir na porosidade de ceramicas.

As imagens obtidas por microscopia eletrbnica de
varredura estdo apresentadas na Figura 4a-e € mostram as
superficies de fraturas das amostras sinterizadas a 1100 °C.
As superficies de fratura se apresentam rugosas com
agregados de graos envoltos de fase vitrea. Verifica-se a
presenca de alguns poros com formatos variados e
interconectados, distribuidos ao longo das seccdes tranversais.
Analisando essas imagens, as microestruturas parecem ndo
apresentar diferenga entre as amostras no que se refere a
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porosidade. No entanto, essas imagens ndo permitem estimar
com precisdo o tamanho dos poros.

Na Figura 4f, observa-se a imagem da morfologia da
cordierita sintetizada a 1175 °C. Verifica-se que a cordierita
apresenta uma morfologia tipicamente no formato de placas
hexagonais. De acordo com a literatura [50], essa morfologia
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é caracteristica da indialita, umas das formas polimoérficas
estaveis da cordierita. Esta morfologia também foi observado
por outros pesquisadores [12], os quais estudaram a obten¢do
de cordierita a partir de matérias-primas naturais utilizando o
processo de sinterizagao.

Figura 4. Imagens obtidas por microscopia eletrénica de varredura da seccdo transversal das amostras (a) C0-1100, (b) C10-1100, (C) C20-
1100, (d) C30-1100, (e) C40-1100 e (f) CO-1175.

A Figura 5 mostra o comportamento mecénico das
amostras sinterizadas. Pode-se observar que os modulos de
ruptura a flexao se apresentaram crescentes com o aumento da
temperatura para cada composicdo. Os maiores valores foram
encontrados nas amostras C10 sinterizadas a 1050 e 1100 °C,
0s quais se apresentaram equivalentes a 10,2+0,8 e 12,6+0,9
MPa, respectivamente. J& o0s menores valores foram
observados nas amostras C40, apresentando 5,3+0,3 e 7,4+1,3
MPa quando sinterizadas a 1050 e 1100 °C, respectivamente.

Comparando as amostras com diferentes teores de
chamote, verifica-se que ha um ganho na resisténcia mecanica
nas amostras com adices de até 10% em peso de chamote.
Para adi¢des subsequentes de chamote, tendo em vista as
amostras C20 e C30, os modulos de ruptura a flexdo comegam
a diminuir. No entanto, estes valores ainda s&o mais elevados
quando comparados com as composicOes trabalhadas sem
chamote.

Tz«
14 < [EMco
(. c20
s
12 [Eee

Médulos de ruptura a flexéo (MPa)

Temperatura (°C)

Figura 5. Modulos de ruptura a flexéo.
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Analisando esses resultados, a adicdo de até 40% em peso
de chamote favorece a diminuig8o na resisténcia mecénica das
pecas ceramicas. Estas amostras atingiram um dos valores
mais baixo. Provavelmente, particulas de granulometria
grosseira presentes no chamote dificilmente aderiram & massa
ceramica, tornando-se pontos de concentracdo de tensdo [33],
razdo esta que pode ter levado a menor resisténcia mecéanica.

Analisando todos esses resultados, fica evidenciada a
relacdo entre a temperatura de sinterizagdo e o teor de
chamote com o comportamento mecénico das composigdes
estudadas. Esses resultados corroboram com os dados
apresentados anteriormente.

Conclusdes

Este trabalho permitiu a obtenco da fase a-cordierita
(indialita) a partir da sinterizacdo de misturas contendo argila
ball clay, alumina e talco a 1175 °C. Os resultados indicaram
que a porosidade aparente das pecas cerdmicas foram pouco
influenciadas pelo teor de chamote, pois as variagdes nédo
foram muito significativas. A adicdo de até 10% de chamote
nas formulagbes promoveu melhoria no comportamento
mecanico. Entretanto, a adi¢do de teores mais elevados de
chamote pode contribuir na diminui¢do da retracdo de pecas
ceramcias. Portanto, esses resultados indicam a importancia
do controle do teor de chamote e da temperatura de queima
para a obtencdo de ceramicas porosas. De acordo com este
estudo, conclui-se que essas composi¢des estudadas
apresentam potencial para serem utilizadas na producdo de
cerdmicas porosas voltadas para processos de separacdo por
membranas.
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