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Resumo:

O presente trabalho teve como objetivo analisar a influéncia do revestimento de residuo de EVA no conforto térmico de
instalacOes agropecuérias, construidos em escala reduzida (1:10). O conforto térmico foi avaliado e classificado por meio do
indice de temperatura e umidade (ITU). Dois modelos reduzidos foram construidos com telhas de aluminio, sendo que um
modelo reduzido possuia forro de residuo de EVA. Com base nos resultados, pode-se concluir que a presenca de forro de
residuo de EVA proporcionou melhores condi¢8es térmicas no interior do modelo reduzido de instalagdes agropecuérias.

Palavras-chave: Forro; residuo de EVA; ambiente térmico.

Abstract:

The present work aimed to analyze the influence of EVA coating residue in thermal comfort of agricultural facilities, built on a
small scale (1:10). The thermal comfort was evaluated and classified by the temperature and humidity index (ITU). Two
reduced models were built with tiles aluminum, and a reduced model had lining of EVA residue. Based on the results, it can be
concluded that the presence of lining EVA residue provided better thermal conditions inside the reduced model of agricultural

facilities.
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1. Introducéo

O bem-estar animal, diante de um determinado ambiente,
atualmente, é considerado de extrema importancia para o setor
de produtos de origem animal. A qualidade de vida de animais
confinados, com objetivo de grandes producdes — leite, carne
e ovos — depende dos cuidados que lhe séo atribuidos. Este
fato transformou-se em assunto de interesse da sociedade.

Os estudos sobre bem-estar animal comecaram a ganhar
énfase ndo somente pelo estudo propriamente dito, mas
também pelo interesse econdmico e publico sobre como os
animais sao criados [1].

O confinamento é a forma de se obter maior controle
sobre a producdo e a salde animal, porém, problemas
relacionados ao bem-estar animal alteram sua produtividade,
devido a necessidade de adaptacdo para alcangar o estado de
conforto, e isto resulta em respostas neuroenddcrinas,
fisiolégicas e comportamentais que visam manter a
homeostase animal [2].

Para reduzir a transferéncia de calor de um corpo para o
outro, é necessario a presenca de um material que ndo seja

bom condutor térmico. Nao existe nenhum material que possa
impedir totalmente a passagem de calor. Um bom isolante
térmico é um material cuja condutividade térmica é baixa em
relacdo a dos materiais usuais. Normalmente, os materiais
isolantes térmicos sdo formados por células de gas ou
simplesmente de ar, pois gases estagnados sdo maus
condutores [3].

Por outro lado, o residuo de EVA é obtido através do
processo de copolimerizagdo dos mondmeros de acetato de
vinila e etileno em um sistema de alta pressdo. Os EVA’s
utilizados na industria de cal¢ados, em geral, possuem teores
de acetato de vinila, variando entre 18% e 28% [4]. O EVA é
um polimero semicristalino e de fécil reticulagdo [5]. Essa
resina possui uma excelente compatibilidade com diferentes
termoplasticos e cargas inorganicas. Apresenta bom conjunto
de propriedades mecanicas, especificamente no que se refere a
resisténcia as intempéries, ao impacto e a baixas temperaturas.
O EVA é amplamente usado na inddstria calgadista, na
confeccdo de placas expandidas para o corte de solados,
palmilhas e entressolas [4]. O EVA-19 (o nimero indica o
teor percentual de acetato de vinila no copolimero) é usado na
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confeccdo de brinquedos, de moveis e de brindes injetados.
Este tipo de resina apresenta 6tima miscibilidade com ceras,
com parafinas e com agentes de pega, podendo fazer parte da
composicao de adesivos Hot-Melt (BRASKEM® S/A). O uso
de modelos reduzidos oferece condi¢cGes para avaliar 0s
fatores ambientais que tm maior influéncia sobre o conforto
térmico ambiental: temperatura, umidade relativa do ar,
movimento do ar, radiacdo solar [6]. Entretanto, a utilizacdo
isolada destes fatores ndo permite caracterizar adequadamente
0 ambiente térmico. Por esta razdo, varios autores tém
proposto a utilizacdo de indices para caracterizar o ambiente
térmico como: indice de temperatura e umidade (ITU), que
combinam o efeito de dois ou mais fatores e que sdo
pardmetros importantes para subsidiar o planejamento e o
projeto de sistemas produtivos.

O indice de temperatura e umidade - ITU, originalmente
desenvolvido por [7] tem sido o mais empregado para
determinar o indice de conforto ambiente, sendo dado por:

ITU = 0,72 (tbs + thu) + 40,6 (1)
Em que:
tbs = temperatura de bulbo seco, °C;
tbu = temperatura de bulbo imido, °C;

Dessa forma, o objetivo do presente trabalho foi analisar
a influéncia do revestimento de residuo de EVA no conforto
térmico de instalacfes agropecuarias.

2. Materiais e Métodos

Para o desenvolvimento da pesquisa foram utilizados
modelos fisicos de instala¢des agropecuérias, alocados na area
Experimental de Construcbes Rurais e Ambiéncia do
Departamento de Engenharia Agricola da Universidade
Federal de Campina Grande, durante os meses de Julho a
Outubro de 2008, nas coordenadas geograficas de a 7°
14 latitude Sul e 36° 12" longitude norte no agreste paraibano.
O clima do municipio, segundo a classificacdo climatica de
Kéeppen, é AWi, caracterizado como clima tropical chuvoso
(megatérmico) com total anual médio de chuva (P) em torno
de 750 mm.

Para a execucdo do experimento, foram construidos dois
modelos reduzidos em escala 1:10 de instalagbes
agropecuérias com cobertura de aluminio, conforme indicado
na Figura 1.

Na construgdo dos modelos, utilizou-se como base uma
seccdo de uma instalagdo agropecudria, com 10,0 m de
largura, 20,0 m de comprimento, pé-direito de 3,5 m,. As
&guas das coberturas de telhas de aluminio tinham inclinacéo
de 15°, tendo ambos os beirais de 1,0 m. Na confecgdo, foram
utilizadas caibros de madeira com 0,05m de espessura. Apés a
construgdo, os modelos passaram a ter as dimensdes de 1,0m
de largura, 2,0m de comprimento, pé direito de 0,35m e beiral
de 0,10m. As faces leste e oeste dos galpdes foram totalmente
fechados com isopor de 16 mm de espessura.

4

Figura 1. Modelos reduzidos no campo

O forro utilizado no modelo reduzido foi confeccionado
com EVA adquirido no comercio calgadista. O residuo de
EVA (Etileno-Acetato de Vinila) utilizado foi pesado e
classificado na proporcéao de 1,250 kg/placa. Apés a pesagem,
colocou-se em uma forma de ago, com dimensdes de 0,40m
de comprimento por 0,35m de largura e 0,08m de altura, a
qual foi uniformizada e, posteriormente, adicionou-se uma
tampa de aco. Em seguida, adicionou-se uma carga de 8 kg
sobre a tampa e colocou-se 0 conjunto (forma, residuo e
carga) em uma estufa com temperatura de 100 °C, que
permaneceu 12 horas. Apds este periodo, retirou-se a placa da
estufa onde ficou aproximadamente 12 horas para esfriar
completamente.

Apds a confecgdo, as placas de EVA (Etileno-Acetato de
Vinila) Figura 2, as mesmas foram utilizadas para simular um
forro. A Figura 3 representa o forro no modelo reduzido que
foi alocado na altura do pé.

Figura 2. Placa de residuo de EVA
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Figura 3. Forro de residuo de EVA

Todas as variaveis ambientais foram medidas durante
um periodo de 25 dias consecutivos em condic8es de periodo
frio e de periodo quente durante as 24 hs do dia. Para a
medicdo da temperatura do bulbo seco (TBS) e temperatura
de bulbo Umido (TBU), utilizou-se fios de sensor termopar
tipo T, sendo utilizado um sistema de aquisicdo de dados
composto por um mdédulo de medicdo e de controle, modelo
CR1000, que pode ser observado na Figura 4.

Figura 4. Sistema de aquisicdo de dados

3. Resultados e Discussao

A qualidade do ambiente foi avaliada pelos valores
médios do Indice de temperatura e umidade (ITU),
correspondente aos tratamentos experimentais aos modelos
reduzidos sem forro (SF) e aos modelos reduzidos com forro
(CF) na altura de aproximadamente 0,05m medidos durante
24 h, de Julho a Agosto, correspondendo ao periodo frio e de
setembro a outubro, correspondendo o periodo quente.

Na Figura 5, observam-se os valores de ITU do periodo
frio, em que se verificam valores maximos de 76 no modelo
reduzido (SF) e de 75 no modelo reduzido (CF) nos horérios
mais criticos que vai das 13h00min as 15h00min. Apds as
15h00min, os valores de ITU comegaram a diminuir
gradativamente, mantendo-se iguais ate 07h00min.

Verifica-se, na Figura 6, o comportamento do ITU nos
modelos reduzidos (SF) e (CF) no periodo quente, observa-se
que maiores valores sdo encontrados no modelo reduzido (SF)
que atinge 80,5 e que o modelo reduzido (CF) atinge 75,6,
representando uma diferenga maior quando comparada com
os modelos reduzidos (SF) e (CF) do periodo frio.

Este fato dos fatores do ITU do modelo reduzido (CF) ser
inferior ao modelo reduzido (SF) expressa a importancia de se
ter material com propriedades de isolamento térmico que isole
0 ambiente onde os animais vdo permanecer. Ainda, em
especial no periodo quente, pode-se observar que, em todos os
horarios, 0 modelo reduzido (CF) proporcionou valores de
ITU menores, diminuindo, o que, provavelmente, agird
reduzindo o stress térmico dos animais ocasionados pela
temperatura ambiente quando em uso. Este fendmeno ocorreu
provavelmente pela presenca do forro que atuou como uma
barreira fisica a radiacdo solar recebida e emitida pela
cobertura ao interior dos modelos, bem como, pelas
propriedades de constituicdo do EVA.
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Figura 5. Valores médios de indice de temperatura e umidade
do periodo frio

Segundo [8] afirma que o ITU deve ficar em torno de 70
para um ambiente confortavel para animais, e um valor entre
71 e 78 o ambiente seria critico, sendo que de 79 a 83
implicaria risco e, a partir de 83, ja indicaria uma situacdo de
emergéncia. Valores superiores para um ambiente confortavel
foram encontrados nesta pesquisa nos modelos reduzidos (SF)
e (CF) no periodo frio e chuvoso, bem como, no periodo
quente e seco.
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Figura 6. Valores médios do indice de temperatura e umidade
do periodo quente

Uma consideracdo que pode ser feita ao ITU é que ele
n&o leva em consideragdo o fator radiacdo, mas a temperatura
do bulbo seco e a temperatura do bulbo Gmido.

4. Conclus0es

Por apresentarem menores valores de I1TU, o modelo
reduzido com forro proporciono melhores condi¢des térmicas
no interior dos modelos reduzidos de instalagfes
agropecuarias. A presenga do forro de EVA atuou como
absorvedor de calor, mantendo niveis de temperatura menores
nos horarios mais criticos.
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